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1. INTRODUGAO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de minerag@o da Samarco em
Mariana-MG (Fundao) afetou as localidades & jusante da barragem. O municipio de Barra
Longa-MG, situado acerca de 60 quildmetros de Mariana-MG, foi um dos mais atingidos e,
desde entdo, é realizado um intenso trabalho de limpeza na regido, com movimentacao de
maquinas e veiculos para a execug3o das atividades. Por esse motivo, uma das agdes
adotadas pela Samarco consiste no monitoramento da qualidade do ar em Barra Longa-MG,
por meio da estag3o movel automatizada de monitoramento de ambiental (Particulas Totais
em Suspenséo, Particulas Inalaveis, Particulas Respiraveis e condigbes meteoroldgicas de
superficie), propiciando o acompanhamento dos niveis de concentracdo de material
particulado na regido.

Por meio do contrato n%4500169166, firmado com a Samarco em 03/02/2016, o
monitoramento de Particulas Totais em Suspensdo (PTS), Particulas Inalaveis (PM,) e
condicdes meteorolégicas de superficie foi efetivamente iniciado pela EcoSoft Consultoria e
Softwares Ambientais a partir das 18:30 do dia 18/02/2016, apds conclus3o de stividades de
instalacdo da estagio (realizadas nos dias 16. 17 e 18/02/2016). Outrossim. conforme
primeiro termo aditivo contratual, firmado no dia 26/04/2016 (PRO160012-R2), o
monitoramento de Particulas Respiraveis (PM;s) fol iniciado a partir das 13:30 do dia
16/05/2016, apés conclusdo de instalagio do analisador BAM-1020 PM; ; na estagio. Nesta
mesma data (16/05/2016), também conforme previsto no referido aditivo contratual, foi
realizada a instalagio e inicializacdo operacional dos coletores de amostras de PTS
(eguipamento E-Sampler Met One) para determinac3o da constituicdo guimica do material
particulado coletado a ser realizada no laboratério Elemental Analysis Inc, situado nos EUA.

Portanto. considerando ainda o previsto no contrato n®*4500169166, este relatério apresenta
as andlises dos dados dos parametros monitorados, com as representagdes graficas e
estatisticas de suas medigdes continuas, bem como as atividades técnicas e operacionais
realizadas nos eguipamentos no periodo de 01/09/2016 a 30/09/2016.

2. MONITORAMENTO AMBIENTAL EM BARRA LONGA

A estacdc mével de monitoramento ambiental da EcoSoft instalada em Barra Longa-MG é
totalmente automatizada e realiza medigio 24 horas por dia das concentragGes de
Particulas Totais em Suspensio, Particulas Inalaveis, Particulas Respiraveis na atmosfera e
condicBes meteorolégicas de superficie.

As médias horarias geradas para os parametros monitorados so armazenadas na propria
estagdo e também encaminhadas automaticamente para os bancos de dados do SlA-Atmos
da EcoSoft e do SIA-Atmos da Samarco.

Os dados de qualidade do ar e meteorologia gerados pela estacdo movel de monitoramento
ambiental instalada em Barra Longa-MG, de 01/09/2016 a 30/09/2016 sao apresentados no
Anexo C deste relatério.

Quanto ao servigo de coleta de amostras de PTS para posterior andlise quimica, ressalta-se
que, apesar do escopo contratual prever a instalagio de apenas um eguipamento caletor, fol
adotada pela EcoSoft a estratégia de utilizagio de dois coletores similares simultaneamente.
Tal agao, visa minimizar riscos de comprometimento da amostragem devido a ocorréncia de
desvios na condigdo/metodologia determinada (amostragem em fluxo continuo de 2 Limin
por periode médio de 15 dias), ocasionada por eventual falha operacional especifica do
equipamento.

RTCA80217 Rev.0 Liaz 3
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Outro objetivo da estratégia de amostragem simultanea é a utilizacao de elementos filtrantes
distintos quanto & composicdo (base de nylon e base de celulose), viabilizande analise
laboratorial redundante (caso desejavel pela Samarco), uma vez que, ambos S&0
adequados e aplicaveis para a analise quimica a ser realizada. Desta forma, em um coletor
foi instalado o elemento filtrante Nylon Membrane Fifter, 1.00 pm, 47 mm (SF14528) e no
outro coletor foi instalado o elemento filtrante Plain Mixed Cellulose Ester MCE Membrane
Filter. 0.80 um, 47 mm (SF14831), devidamente desumidificados e identificados.

A Figura 2.1 apresenta 3 localizacdo da estagao mdvel de monitoramento da qualidade do
ar e meteorologia instalada em Barra Longa-MG.

Figura 2.1 — Localizagio da EstacSc Movel de Monitoramento em Barra Longa, MG

Legenda: %
(® Estacio de Monitoraments Amantal !
LY E
Coordenadas da Eslagio
Latitnde;  -20.2825688° 5
Longitude: -43.040342"
o z 4
e [
DATUM WGSS4

A Tabela 2.1 apresenta os parametros monitorados pela estacdo mével de monitoramento
ambiental instalada em Barra Longa-MG e suas respectivas metodologias de medigao.

7l
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Tabela 2.1 — Parametros Monitorados pela Estacio Movel Automatizada de Monitoramenio Ambiental

Parametro Monitorado Meiodologia de Medicso Equipameanta Utifzado
Particulas Totsis em Suspensdo Absoreio de raios beta Analisador Met One BAM-1020
Particutas Inaidveis (< 10 pm) Absorgao de raios beta Analisadaor Met One BAM-1020
Parniculas Respirdveis (< 2.5 pm) Absorcio de raios-beta Analisador Met One BAM-1020
Velocdade Escalar do Venio Anemdmetro de conchas Senszor Met Ones 014A
Direcao E=zcalar do Vento Biruta com pa balancesda Sensor Met Ons D244
Temperstura do Ar Temnistor Sansor Met One 083E
Umidade Relativa do Ar Capacitor vanave| Sensor Met One DB3E
Precipitacio Plinviometrica Pluvidmetro de gangoma Sensor Met One 370

As sondas de amostragem dos analisadores de material particulade (BAM-1020) e os
coletores de amostras de PTS (E-Sampler) est3o posicionados no teto da estacdo de
monitoramento, conforme apresentado na Fotografia 2.1.

Fotografia 2.1 - Sondas de amostragem dos analisadores de matertal particulado (BAM-1020) e colefores de
amosiras de F_‘:rs {Eﬂ?:_ar_ngh_!lr_}!lr_ﬁ_staqns nia estacio de monitoramento em Barra Longa-MG

i

Sonda BAM-1020 PM10

Sonda BAM-1020 PM2.5
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3. PADROES DE QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar de uma regido & o resultado de um sistema complexo. A emissdo de
contaminantes atmosféricos por fontes fixas e moveis, locais e distantes, juntamente com as
condigbes fisicas e meteorologicas dessa regifo, determinam as concentragbes dos
poluentes no ar.

Com o intuito de estabelecer estratégias para o controle, preservacdc e recuperagdo da
qualidade do ar validas para todo o temitério nacional, conforme previsto na lei n°
6.938/1981, foi instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR
pels Resolugio CONAMA n® 05/1989, formecendo definigdes e diretrizes para prevencao e
gerenciamento.

Com base nesta norma foi editada, em 2B8/06/1990, a Resolugio CONAMA n® 03 que
estabelece padrées de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos poluentes
atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia para episodios
criticos de poluigio do ar, visando providéncias dos govemnos estaduais e municipais, com o
objetivo de prevenir grave e iminente risco a salde publica.

A Resolucdo CONAMA n® 03/1980 estabelece também que: "Enguanto cada Estado ndo
definir as dreas de Classe I, Il e lll mencionadas no item 2, subitem 2.3, da Resolugédo
CONAMA n° 05/1989, serfo adotados os padrbes primarios de gualidade do ar
estabelecidos nesta resolugio”. Desta forma, na drea de estudo, considerou-se a aplicacao
dos padries primarios de qualidade do ar.

A Tabela 3.1 apresenia os padries de gualidade do ar primarios e secundarios para
Particulas Inalaveis (PM,;) e Particulas Totais em Suspensdo (PTS), definidos pela
Resolugcdo CONAMA n® 03/1930.

- Resolucdo CONAMA n® 0371980

| Particulas Totais em 1ano , 60° ! 1ano |
| Suspensdc (PTS) 24 horas 150 | 24 horas |
| Pariculas Inalaveis | 50 ; 1ano 50 1 ano !
| =10um(PMy) | 150 | 24 horas 150 24 horas

Fonte: CONAMA (1950)

Motas:

a  PadrSo Primdrio — concentragdes gue s& ulrapassadas poderSo afetar a salde da populacio;

b, Padric Secundaric — concentraces sbaio das guals se prevé o minimo efelle adverso sobre o bem estar da
populagio bem como o minimo dano & fauna & § flora. Em dreas poluidas; podem ser entendidos coma niveis
desejados de concentragio de poluentes, constitlindo-se em melas de longo prazo;

¢,  Média Geométrica,

No Estado de Minas Gerais. previamente a publica¢do da Resolugdo CONAMA n® 03/1880,
o Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) ja havia publicado, em 1981, a
Deliberagido Normativa (DN) COPAM n® 01/1981, estabelecendo padrdes de qualidade do
ar, definidos nesta norma como concentragdes de poluentes atmosféricos que. se
ultrapassadas, poderdo causar poluicio ou degradagado ambiental.

A DN COPAM n® 01/1981 estabelece padries de qualidade do ar para os poluentes
Particulas Totais em Suspens3o (PTS), Diéxido de Enxofre (SO.), Monéxido de Carbono
(CO) e Ozdnio (0s). Os limites e os tempos de média recomendados s3o idénticos aos
padrbes primarios de qualidade do ar previstos na Resolugio CONAMA n® 03/1990.

RTG180217 Rev.0 K_,L/\_:, 6
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Para o poluente material particulade menor que 25 pm (PM;:), ndo existe legislagao
especifica na esfera federal, nem no estado de Minas Gerais. Contudo, estados como 530
Paulo e Espirito Santo j& estabeleceram padrbes especificos para esse poluente. A
estratégia adotada & a definigio de metas intermediarias para que, em longo prazo, seja
alcangado o padrio preconizado pela Organizagdo Mundial da Salde (OMS).

As metas intermediarias devem ser obedecidas em trés etapas.

o Meta Intermediaria Etapa 1 (MI-1): Valores de concentragidoc de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados a partir da publicagdo do decreto;

o Meta Intermediaria Etapa 2 (MI-2): Valores de concentragdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados subsequentemente a Mi-1, que entrara em
vigor apos avaliagbes realizadas na Etapa 1,

o Meta Intermedidria Etapa 3 (MI-3): Valores de concentragio de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados subsequentemente & MI-2. que entrara em
vigor apos avaliagbes realizadas na Etapa 2.

Atualmente, em S3o0 Paulo aplica-se a meta intermediaria MI-1. No Espirito Santo néo foi
estabelecida uma meta inicial. A Tabela 4.2 apresenta os padrdes de qualidade do ar para
PM, ; nesses estados.

Tabela 3.2 = Padrbes de Qualidade do Ar para PM: s nos Estados de S8o Paulo e Espinite Santo

racdo jpgim?

LI

Wi=3

Decreto SP n® 58.113/2013 24horas 80 37 _ 25

{330 Paula) { ano =0 15 10

Decreto ES n® 3463-R/2013 24 horas - 37 25

(Espirto Samo) 1 ano = 15 10
Nota:

2. Sem meta inicial;
b. Valores comespondentes as Diretnzes de Cuslidade do Ar da Organizacio Mundial da Saude (WHO, 2005).

A United States Environmental Protection Agency (USEPA) estabelece padrbes de
qualidade do ar para os poluentes considerados nocivos a salde publica e ao ambiente,
incluindo 0 PM.s. conforme mostra a Tabela 4.3.

Tabela 3.3 — Padrdes de Qualidade do Arda USEPA para PM:s
Tipo d= Padrao Tempo ge Media Conmcentracdo [jigm”) Dhearyacso

Primaric e Secundaria 24 horas 35 Peman'l:li 98, dufanh& 3 anos

Primério ® 1 ano 12 Madia anual, durante 3.anos
Secundério © 1ano 15 Media anusl, durante 3 anas
Notas

a. PadrSes prmarios proporcionam a prolecio da saide plblica; incluindo & protegdo da sadde das populagies
“sensiveis”, 18is como ob asmatices, criangas e idosos;

b. Padries secundarios proporcionam a protegio do berm-estar publica, inchindo a protegSo contra a diminuico da
wizibilidade e dancs aos animals, dreas de cultivo, vegetagio e consirucies.

A European Commission (EC) estabelece o valor limite de 25 pg/m® para a concentragao
média anual de PM;s, em vigor no territério europeu desde 01/01/2015. Observa-se que o
valor estabelecido pela EC é menos restritive que os padrfes estabelecidos pelos decretos
estaduais de S3o Paulo e Espirito Santo e também pela USEPA.

RTC16Q217 Rev.0 U-/\.-: 7
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4., RESULTADOS DO MONITORAMENTO AMBIENTAL
A Tabela 4.1 apresenta o resume descritivo com as andlises estatisticas relacionadas as

concentragdes médias horarias de PTS, PM,; e PM, - medidas na estacio de monitoramento
em Barra Longa-MG de 01/08/2016 a 30/08/2016.

Tabela 4.1 - Resuma Estatistico das Médias Hordrias de PTS, PMys & PM:s - Estac3o Barra Longa, MG

Mimmo [pgim™] 10 6 1
Madmo [pgim?] | B47 | 248 | 82
Dezvio Padrio [ugim] 112 - 34 6
Média Aritmética [pgim”| 120 50 g
Média Geomeirica [pgim?] | g2 41 . 7
Primeiro Quarti [pgim®] 47 - 26 5
Mediana [pigfm?] ] . 42 | 8
Tercsiro Quartl [ugim™] 174 | 65 1
Percentual Reg. Validos [%] | 0992 958,92 - 9062

Mota: Inicio do monitoramento do P = no dia 16/052016.

41. ANALISE DA EVOLUGAO DAS MEDIGCOES DOS POLUENTES

As andlises apresentadas nesta segdo objetivam a verificacBo da qualidade dos dados
gerados pela estagio de monitoramento em Barra Longa-MG, bem como a identificacdo da
adequac3o das concentractes de poluentes atmosféricos PTS, PMy; e PM; s registradas na
regido em relacdo acs padrbes de qualidade do ar vigentes. Para tanto. foram utilizados
dados (médias hordrias) medidos no periodo de 01/09/2016 a 30/08/2016 e medias
aritméticas simples de 24 horas, compativeis com a referéncia temporal estabelecida pela
Resolugdoc CONAMA, n® 03/1980.

Nota: conforme descrito no item 5 deste relatério, nos dias 08/09/2016 (14:30 as 16:30) e
00/09/2016 (08:30 as 16:30) houve invalidagées de médias de PM;s, PM,; e PTS devido a
condigdo de interferéncia local nas medigbes causada pelas atividades de limpeza e capina
do terreno ao redor da estac3o. As invalidagdes foram realizadas conforme indicagao da
fiscalizacdo do contrato Samarco, tendo como base as evidéncias/registros fotogréficos das
atividades (vide Anexo E), bem como os relatérios de obra emitidos pela empresa Seculo
X1, responsavel pelos servicos (vide Anexo F),

As Figuras 4.1 a 4.21 constituem a representag¢io grafica dos resultados do monitoramento
realizado em Barra Longa-MG no periodo de 01/09/2016 a 30/09/2016.

e
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4.1.1. Particulas Totais em Suspensio

Figura 4.1 — Evolucio: das Concentragbes Medias de 24 horas de Particulas Totais em Suspensio [ugim®] -
Pericdo de 01/09/2016 5 30/08/2016 - Estacio de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.2 — Evolugic das Concentragbes Medias Horarias de Particulas Tolals em Suspensao [ughm] -
Pariodo de 01/08/2016 a 30/08/2016 - Estacio de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.3 — Evolugho das Concentragbes Madias Mensais de Particulas Tofais em Suspensao [ugim®] —
Periodo de Few16 5 Set/16 - Estacio da Monitoramento em Barrs Longa-MG
200
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40
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o ; !
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4.1.2. Particulas Inalaveis (< 10 ym)

Figura 4.4 — Evoclugio das Concentragbes Médias de 24 horas de Particules Inalaveis (<10 um) [ugim?] —
Periodo de 01/08/2016 a 30/09/2016 - Estacdo de Monitoramento em Barra Longa-MG
300
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Figura 4.5 — Evolugio das Concentraces Médias Horérias de Particulas Inalaveis (< 10 um) {ug/m®] — Periodo
de 01/09/2016 a 30/09/2016 - Estacio de Manitoramentn em Barra Longa-MG
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Figura 4.6 — Evolugdo das Concentragbes MEdias Mensais de Partictlas Inaldveis {< 10 um) [ugim®} — Periodo
de Few/16a 5216 - Estacio de Monitoramento em Bama Longa-MG
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4.1.3. Particulas Respiraveis (< 2,5 pm)

Figura 4.7 - Evolugso das Concentragbes Médias de 24 horas de Particulas Respiraveis (< 2.5 am) [ng/m] -
Periodo de 01/08/2016 a 30/03/2016 - Esta¢So de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.8 — Evolugio das Concenfragies Médias Horaras de Particulas Respirdveis (< 25 pm) [ugm?] -
Pariodo de 01/09/2018 a 30/09/2016 - Estag3o de Monitoramento em Barra Longa-MG
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Figura 4.9 — Evolugio das Concentracbes Médias Mensais de Particulas Respiraveis (< 2.5 ym) [pg/m] -
Periodo de Mal/16 a Sel/16 - Estagio de Monitoramenio em Barra Longa-MG
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Mota: Inicio do monitoramento do PMz:em Barra Longa-MG no dia 18/0572016
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4.2. ANALISE DO iNDICE DE QUALIDADE DO AR

Para simplificar o processo de divulgacdo dos dados de qualidade do ar utilizam-se os
indices de qualidade do ar (IQA), que traduzem de forma qualitativa os valores de
concentracoes dos poluentes monitorados.

O indice & obtido através de uma fungdo linear segmentada, onde os pontos de inflexSo s&o
os padrdes de qualidade do ar. Desta funglo, que relaciona a concentragdo do poluente
com o valor indice, resulta um nimero adimensional referido a uma escala com base em
padrdes de qualidade do ar.

Os indices de gualidade do ar s3o subdivididos em faixas de concentracies para cada
poluente e essas sdo classificadas por cores que indicam os efeitos que os poluentes
causam & saude humana quando expostos em intervalos calculados pelas meédias de 24
horas para os poluentes Particulas Inalaveis (PM,;) e Particulas Totais em Suspensao
(PTS).

A Tabela 4.2 apresenta a estrutura (faixas, cores e classificacbes) e a distribuigae do IQA
para os poluentes PTS e PM,,, elaboradas e utilizadas até o ano de 2013 pela Companhia
Ambiental do Estado de S3o Paulo (CETESB) com base nos limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n® 03/1990. Nota: para o poluente material particulade menar que 2,5
pum (PM.s), ndo existe legislacdo especifica na esfera federal, nem no estado de Minas
Gerais e 0 IQA adotado pela CETESE até o ano de 2013 também ndoc contempla este
poluente.

No ano de 2013, a partir da publicagéc do Decreto Estadual n® 59113/2013 que estabelece
novos padrdes de qualidade do ar para o Estado de Sao Paulo, o Indice de Qualidade do Ar
adotado pela CETESB foi reformulado (faixas, classificaces e concentragdes de referéncia
dos poluentes) com base nos limites estabelecidos pela nova legislagdo estadual.
Entretanto, tendo em vista que ainda ndo ha em vigor legislagio estadual que define novos
padrdes de qualidade do ar para o Estado de Minas Gerais. o IQA adotado pela CETESB
até o ano de 2013 foi utilizado como referéncia para o monitoramento em Barra Longa.

Tabela 4.2 - Estrutura e Distribuicao dos Indices de Qualidade do Ar (IQA)

Faixas do 1QA

|PM:g (<10 pm) [pgim?]
média 24h

PTS [pgim’]
I média 24h

Fonte: Adaptado de CETESB. com base nos padrbes nacionais de gualidade do ar (Res. Conama n® 02/1990).

Os indices de qualidade do ar enguadrados até a faixa Regular estdo em conformidade com
os limites estabelecidos pela Resolugdc CONAMA n®03/1990.

A Figura 4.9 e a Tabela 4.3 apresentam a distribuigio do indice de Qualidade do Ar para os
poluentes PTS e PM,, monitorados em Barra Longa-MG de 01/09/2016 a 30/09/2016.

Observa-se que o |IQA dos poluentes PTS e PM,; enquadraram-se no periodo analisado nas
faixas consideradas boa e regular.

LY
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Figura 4.10 - Evolugao dos indices de Qualidade do Ar de PTS e PMq - Periodo de 01/03/2016 a 30/09/2016 -
MMW Longa-MG
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Tmu-mumimmmﬂwmmmam Periodo de 01/08/2016 a 30/09/2015 -
M&Wmmm

PMo 55,17% 44,83% 0,00%
PTS 17,24% 82,76% 0,00%

Nota: para o poluente material particulado menor que 2,5 pm (PM.s), no existe legislagdo
especifica na esfera federal, nem no estado de Minas Gerais & o QA adotado pela CETESB
aﬁnmﬂd&?ﬂTEthnmmwmm

RTC180217 Rev.d 15



——
EcoSoft

4.3. ANALISE DA VARIACAO MEDIA HORARIA DAS MEDICOES DOS
POLUENTES

As Figuras 4.11 a 4.13 apresentam a variago média horaria das medicGes de PTS, PMg e
PM; s monitoradas em Barra Longa-MG no periodo de 01/09/2016 a 30/09/20186.

No periode analisade as maiores concentragdes médias horarias de PTS, PMy; & PM;s
ocorreram das 06h 4s 22h, com picos de medigio das 15h as 18h seguidos de gqueda
significativa, possivelmente associados & movimentagdo de maquinas e veiculos na regido.

Figura 4.11 — \iariagio Média Horédria das medigBes de Particulas Totais em Suspensao [ug/m?] - Periodo ge
01/08/2016 a 30/09/2016 - Estag3o de Monitoramento em Barra Longa-MG

500
4504
E, 4004
=
2 350
E 300
é 24604
a
=
= 200
s
g 150-
T W00
&
50
n 1  § ¥ | 1 1 | I
oh 2h h [ an 10h  12h  t4h  18n 18R 20n  Z2n
Hora do Dis
—es—— Meédias jpg/m3]

RICIG021T Revi0 18



==~
EcoSoft

Figura 4.12 — Variacio Média Horara das medicdes de Particulas Inaléveis (<10um) [ug/m™] - Periodo de
01/08/2016 a'30/03/2016 - Estagio de Monitoramento em Bama Longa-MG
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Figura 4.13 — Varagso Média Hordna das medictes de Particulas Respirdveis (< 2.5 um) [pg/m] - Periodo de
01/08/2016 a 30/09/2016 - Estag3o de Monitoramenio em Bama Longa-MG
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4.4. ANALISE DA CONCENTRAGAO DOS POLUENTES E DIREGAO DO
VENTO

As Figuras 4.14 a 4.16 apresentam gréaficos de radar de poluentes, que correlacionam as
concentracdes médias dos poluentes atmosféricos medidos no ar ambiente com a diregdo
do vento registrada pela estagdo mével de monitoramento instalada em Barra Longa-MG.

Para a composig@o do radar € calculada 2 média das concentragbes dos poluentes de
acordo com cada direg3o do vento. Dessa forma, no periodo de 01/09/2016 a 30/09/2016
‘observa-se que as maiores concentragbes médias de PTS e PM,; ocorreram nas direcdes
leste (E), leste-nordeste (ENE), norie-nordeste (NNE) e nordeste (NE) e de PM. s ocorreram
nas diregfes sudeste (SE), norte-nordeste (NNE) e nordeste (NE), indicando que os venios
advindos destas direcdes influenciaram mais criticamente nas concentragbes dos poluentes.

Figura 4.14 - Radar de Poluentes - Particulas Totais em Suspensao [ugim?]
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Figura 4.15 — Radar de Poluenies - Particulas Inaldvels (<10 um} Jug/m?]
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Figura 4.16 — Radar oe Poluenies - Particulas Respiraveis (< 2.5 um) [ugim?]
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4.5. ANALISE DOS PARAMETROS METEOROLOGICOS
4.5.1. Diregao e Velocidade do Vento

A diregio e velocidade dos ventos s3o fatores determinantes na dispersio e concentrac3o
de poluentes na atmosfera. A Figura 4.17 apresenta a rosa dos ventos da estagio de
monitoramento em Barra Longa-MG no periodo de 01/09/2016 a 30/09/2016.

Como pode ser observado. para o periodo analisado hd uma predomindncia de ventos
provenientes das diregdes leste (E) e leste-nordeste (ENE). A velocidade média do vento
verificada na estacdo foi de 1,15 m/s e percentual de 13,2% de calmaria (velocidades do
vento menores que 0.5 mis).

Figura 4.17 — Rosa dos Venios
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A Figura 4.18 apresenta um resumo estatistico, contendo andlises das velocidades

maximas, médias e minimas, além do percentual de ocorréncia para cada diregéo do vento
registrada pela estacdo de monitoramento em Barra Longa-MG.

Figura 418 - Resumo Estatistico ds Direglio do Vento e Velocidade do Vento - Periodo de 01/09/2016 a
30/09/2016 - Estacio Mével de Monitoramento em Barra Longs-MG
30

20
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4

% de Ooorrénciag

Velocidades [mfs]

N NE NE BNE E BE5E 5t SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW C
Diregdes do Vento (C=Calmaria)

I Ocoréncias [%] -=- Velocidades Maximas por Direc3o [mis]
-=- \Velocidades Minimas por Diregio [mis] —I_ Desvios Padrbes por Direcao jmis]
— Velncidade Média [mis)

T2 registros - Venio Resultants: 0,47 [mis]BNE - Periodo: 01/09/2016'a 30082016 23:58:58

4.5.2. Temperatura do Ar

A Figura 4.19 apresenta a evolugio das medigbes de temperatura do ar na estacdo de
monitoramento em Barra Longa-MG de 01/09/2016 a 30/09/2016, cuja média foi de 22,3°C.

Figura 4.19 — Evolugio de Temperstura do Arde 01/08/2016 a 30/09/2016 - Estacao em Bara Longa-MG
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4.5.3. Umidade Relativa do Ar

A Figura 420 apresenta a evolucdo das medigdes de umidade relativa ar na estacdo de
monitoramento em Barra Longa-MG de 01/09/2016 a 30/09/2018, cuja média foi de 67.9%.

Figura 4.20 — EvelucSo de Umidade Relativa do Ar - de 01/08/2016 a 30/02/2016 - Estacioc em Barra Longa-MG
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4.5.4. Precipitagdo Pluviométrica

A Figura 4.21 apresenta os valores acumulados diarios de precipitacac pluviometrica na
estagdo de monitoramento em Barra Longa-MG de 01/09/2016 a 30/09/2016, cujo valor total
acumulado foi igual a 67,6 mm.

Figura 4.21 - Evolugdo de Precipitagio Plwnometrica - Periodo de 01/09/2016 & 30082018
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5. ATIVIDADES TECNICAS E OPERACIONAIS REALIZADAS NA ESTAGAO

A inspecdo dos analisadores, sensores meteorologicos e demais equipamentos da estacao
(Check-list) foi efestuada no dia 13/08/2016 durante visita técnica.

No dia 13/09/2016 foi realizada a remocao dos filtros dos coletores de amostras de material
particulade (E-Sampler) instalados no dia 24/08/2016. A Fotografia 5.1 apresenta os filtros
remaovidos dos analisadores E-Sampler.

Fnhnnﬁ:ﬁ.‘l Hhusduamuﬂmgamﬂrhnfﬂﬁ]ﬂmtmldmmm&mﬁ
instalados em 24/08/2016 e removidos em 13082016,

Nota: visando eliminar risce de contaminagéo do material amostrado, o manuseio dos filtros
é realizado com pinga em ago inox (sem contato manual) & em condigio ambiental
adequada, sendo identificado e acondicionado em sacola plastica.

e
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5.1. ANALISADOR DE MATERIAL PARTICULADO BAM-1020 PTS

Os dados de PTS foram invalidados das 14:30 as 16:30 do dia 08/09/2016, das 08:30 as
11:30 e das 13:30 as 16:30 do dia 09/09/2016 devido 3 interferéncia local nas medigdes
causada pela atividade de limpeza e capina do terreno ac redor da estacdo. Nofa: as
invalidagdes foram realizadas conforme indicaclo da fiscalizac8o do contrato Samarco,
tendo como base as evidéncias/registros folograficos das atividades (vide Anexo E), bem
como os relatorios de obra emitidos pela empresa Século XXI|, responsavel pelos servicos
(vide Anexo F).

O dado de PTS foi invalidado as 09:30 do dia 13/09/2016 devido & intervencao operacional
no analisador para limpeza do Nozzie.

O dado de PTS foi invalidado s 03:30 do dia 20/082016 devido a ocorréncia de desvio de
leitura do analisador, caracterizado por valor de PTS menor que o de PM;g:

Os dados de PTS foram invalidados as 19:30 do dia 24/092016 e 22:30 do dia 25/09/2016
devido ao alarme de falha no fluxo de amostragem do analisador, provavelmente devido a
falhal/oscilacdo momentanea no fornecimento de energia elétrica e conseguente interrupcio
do funcionamento da bomba de sucgio do analisador.

5.2. ANALISADOR DE MATERIAL PARTICULADO BAM-1020 PM,

Os dados de PM,; foram invalidados das 14:30 as 16:30 do dia 0B/09/2016, das 08:30 as
11:30 e das 13:30 as 16:30 do dia 09/09/2016 devido & interferéncia local nas medigdes
causada pela atividade de limpeza e capina do temreno ao redor da estacio. Nota: as
invalidacdes foram realizadas conforme indicagdo da fiscalizagdo do contrato Samarco,
tendo como base as evidéncias/registros fotograficos das atividades (vide Anexo E), bem
como oS relatorios de obra emitidos pela empresa Seculo XXI, responsavel pelos servigos
(vide Anexo F).

O dado de PM,, foi invalidado as 09:30 do dia 13/09/2016 devido & intervengio operacional
no analisador para limpeza do Nozzle.

O dado de PMy; foi invalidado as 03:30 do dia 20/092016 devido & ocorréncia de desvio de
leitura do analisador, caracterizado por valor de PM;; maior que o de FTS.

Os dados de PM,; foram invalidados as 19:30 do dia 24/092016 e 22:30 do dia 25/09/2016
devido ao alarme de falha no fluxo de amostragem do analisador, provavelmente devido a
falhaloscilagdo momentanes no fornecimento de energia elétrica e consequente interrupgio
do funcicnamento da bomba de succ¢do do analisador.

5.3. ANALISADOR DE MATERIAL PARTICULADO BAM-1020 PM_5

Os dados de PM; s foram invalidados das 14:30 as 16:30 do dia 08/09/2016, das 08:30 as
11:30 e das 13:30 as 16:30 do dia 09/09/2016 devido a interferéncia local nas medigtes
causada pela atividade de limpeza e capina do terreno ao redor da estacdo. Nota: as
invalidagdes foram realizadas conforme indicagdo da fiscalizagdo do confrato Samarco,
tendo como base as evidéncias/registros fotograficos das atividades (vide Anexo E), bem
como os relatorios de obra emitidos pela empresa Século XX, responsavel pelos servigos
(vide Anexo F).

Loa
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Os dados de PM;: foram invalidados das 08:30 as 09:30 do dia 13/08/2016 devido a
intervencao operacional no analisador para limpeza do Nozzls.

Os dados de PM; s foram invalidados 4s 19:30 do dia 24/092016 e 22:30 do dia 25/09/2016
devido ao alarme de falha no fluxo de amostragem do analisador, provavelmente devido a
falhaloscilagdo momentanea no fornecimento de energia elétrica e consequente interrupgao
do funcionamento da bomba de sucgdo do analisador.

5.4. SENSOR DE DIRECAO DO VENTO 024A (DV)

Nao houve intervencdo operacional no sensor € invalidagio de dados de DV no periodo.

5.5. SENSOR DE VELOCIDADE DO VENTO 014A (VV)

N&o houve interven¢do operacional no sensor e invalida¢do de dados de VV no periodo.

5.6. SENSOR DE UMIDADE RELATIVA E TEMPERATURA DO AR 083E (UR e TA)

N3o houve intervenc3o operacional no sensor e invalidagaoc de dados de UR e TA no periodo.

5.7. SENSOR DE PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA 370 (PP)

O dado de PP foi invalidado as 09:30 do dia 13/08/2016 devido a realizacdo de teste de
resposta do sensor durante realizagao de check-list da estacao.

Lea
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6. DISPONIBILIDADE DE DADOS DA ESTACAO

MNa Tabela 6.1 & apresentada a disponibilidade de dades da estagio de monitoramento
instalada em Barra Longa-MG, no periodo de 01/08/2016 a 30/09/2016.

MG

Tabela 6.1 — Disponibilidade de Dados da Estaa;-ﬁo de Mumturm'emto em Bamra Longa

PTS | 14 1 | 705 15 | ere% | oese%
PMo | 720 | 14 1 | 708 15 | 97.92% 9g,85%
PMzs 720 13 2 | 705 15 ] 97 82% 99.72%
W 720 o | o 720 0o | 10000% | 10000% |
DV 720 o 0 720 0o | 10000% | 10000%
TA 720 0 o | 70 o | 10000% | 100.00%

. UR 720 0 0 720 | 0 | 10000% | 100,00% |

e | 70 0 0 720 | o0 | 10000% | 100.00% |

| TOTAL & 5760 41 4 | sM5 | 45 | 9s22% | s9.83%

A disponibilidade contratual € reduzida devido a quantidade de dados invalidados em virtude
de falhas de funcionamento de algum equipamento, caracterizadas como responsabilidade
da EcoSoft, elou devido as intervengdes julgadas necessdrias e efetuadas pela propria
EcoSoft. Por outro lado, a disponibilidade contratual néo é afetada pelos dados perdidos por
motive de forga maior, como falta de energia elétrica, sinistros, vandalismos, catastrofes e
ocomméncias alheias ao controle da EcoSoft, ou ginda por necessidade de desligamento dos
equipamentos ou seus acessorios para realizagao de manutencio preventiva programada,
manuteng3c corretiva recomendada pelos respectivos fabricantes dos equipamentos, ou
calibragdo solicitada pelos orgdos de controle ou contratanie para fins de auditoria
operacional da estacdo.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

No periodo analisado (01/08/2016 a 30/08/2016) ndo houve violagdo dos padrbes de
qualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°® 03/1980 para os poluentes
regulamentados pela legislagio brasileira (PM;; & PTS). Para o poluente PM;s, cujo
monitoramento em Barra Longa-MG foi iniciado em 16/05/2016, apesar da inexisténcia de
limites legais vigentes em ambito nacional e no Estado de Minas Gerais, as médias de 24
haras do PM. s obtidas no periodo situaram-se em niveis inferiores ao limite estabelecido
pelo Decreto Estadual de Sao Paulo n® 59113/2013 (60pg/m® para médias de 24 horas -
Meta Intermediaria |), pelo padrdo de qualidade do ar estabelemdn pela Agéncia de
Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da America (35ug/m’® para médias de 24 horas) e
também permaneceram em niveis inferiores ao limite preconizado pela Organizago Mundial
da Satide (25ug/m” para médias de 24 horas).

Como regra geral, & busca por informagbes acerca dos valores de referéncia para PMas
considerou como critério a notoriedade e reconhecimento publico das instituicdes gue
recomendam os valores de referéncia. Assim, tais valores sdo utilizados apenas como
critérios referenciais para avaliagdo da magnitude dos resultados obtidos no monitoramento
em Barra Longa-MG frente as melhores praticas consideradas a nivel mundial.
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8. EQUIPE TECNICA

Luiz Claudio D. Santolim Coordenador Técnico
Mestre em Engenharia Ambiental
Engenheiro Mecanico
CREA: ES4.531/D
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Ana Paula Souza Santos Analista Ambiental

Eliezer Pimenta Rodrigues Técnico de Operagic

Luiz Guilherme do Carmo Gomes Bispo Técnico de Operagao
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ANEXO A - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO DOS SENSORES
METEOROLOGICOS

As Figuras A.1 a A.5 apresentam os certificados de calibracio dos sensores meteorolégicos
utilizados pela estacio movel instalada em Barra Longa-MG.

Figura A.1 - Certificade de Calibragio do Sensor de Precipitaglo Pluviometrica
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Figura A.2 - Certificado de Calibracéio do Sensor de Umidade Relativa e Temperatura
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Cont. Figura A.5: Cerfificado de Calibracio do Translator
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ANEXO B - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES DE
MATERIAL PARTICULADO
As Figuras B.1 a B.5 apresentam os certificados de calibragdo dos analisadores de material
particulado BAM1020 (PTS, PM.; e PM,s) e E-Sampler utiizades pela estagdo de
monitoramento em Barra Longa-MG.

_Figura B.1: Certificado de Calibragio do Analisador de Particulado — BAM-1020
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Figura B.2: Certificado de Calibracio do Analisador de Particulade — BAM-1020
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Figura B.3. Carificado de CalibracBo do Analisador de Particulado — BAM-1020
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_ Figura B.4: Certificado de Calibragso do Analisador de Particulado — E-Sampler
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_Figura B.5: Certificado de Calibragio do Anslisador de Particulado — E-Sampler
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A Figura D.1 apresenta a Anotac3o de Responsabilidade Técnica (ART0820160043643)
para 0s servicos de monitoramento da qualidade do ar e meteorologia realizados pela
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais, por meio do contrato n°4500169186, em Barra

S
EcoSoft

ANEXO D - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Longa-MG.

_Figura D.1: Anotacio de Responsabilidade Técnica - ARTOB20160043843
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ANEXO E - EVIDENCIAS DA ATIVIDADE DE LIMPEZA E CAPINA DA AREA EM
TORNO DA ESTAGAO

As Figuras E.1 e E.2 e E.3 apresentam as evidéncias da atividade de limpeza e capina da
area no entorno da estacdoc de monitoramento em Barra Longa-MG gque provocaram
interferéncias locais nas medictes de PTS, PMy; e PM; s nos dias 08/09/2016 e 09/09/2016.

RTCi80217 Rev.l 2]



Figura E.3: Regisiro fotografico da evidéncia da stividade de limpeza e capina da drea de entomo da estacdo
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ANEXO F - RELATORIOS DIARIOS DE OBRAS - EMPRESA SECULO XXI

As Figuras F.1 e F.2 apresentam os Relatérios Diarios de Obras emilidos pela empresa
Século XX referentes as atividades de limpeza e capina da area de entorno da estagdo de
monitoramento em Barra Longa-MG nos dias 08/09/2016 e 09/09/2016.

Figura FA: Relatério Digrio de Obra — DB/092016
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Figura F.2. Relatoric Diario de Obra - 08/08/2018.
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